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Descripcion del aparato

¢, Qué es un poligrafo? Este es un dispositivo complejo y de alta tecnologia, mediante el cual se
detecta una variedad de parametros fisiologicos: frecuencia cardiaca y respiracion, presion arterial,
respuesta galvanica de la piel, etc. El procedimiento de la prueba es absolutamente indoloro, aunque
causa gran preocupacion por el posible resultado.

Los sensores del dispositivo estdn conectados a las partes del cuerpo humano, durante la prueba.
Los datos resultantes se envian a una computadora, que dibuja varios gréaficos. Estos ayudan a los
expertos a recopilar su opinion sobre la persona y la situacion.

Durante la prueba de deteccion a la persona se le hacen una serie de preguntas, la mayoria de las
cuales se relacionan con hechos que son relevantes para el caso. Se cree que la reaccion de una
persona a preguntas que le sean importantes produce cambios significativos en los parametros
medidos. Los expertos dicen que engafar al dispositivo es casi imposible, incluso si el sujeto es una
persona especialmente entrenada que conoce los principios del funcionamiento del poligrafo.

El poligrafo es usado hoy en dia en una amplia variedad de situaciones. Se utiliza en la aplicacion de
la ley para identificar a personas involucradas en la comisién de delitos. De acuerdo con una
encuesta, los expertos recopilan informaciéon con este estudio, que a pesar de no ser prueba
absoluta de culpabilidad, el investigador y el tribunal la consideraran junto con las demas evidencias
del caso.

El poligrafo se usa ampliamente en los negocios privados. Las grandes corporaciones tienen
unidades especiales que son parte de los servicios de seguridad o trabajo de personal. El poligrafo
ayuda a verificar la lealtad, las investigaciones internas y los procedimientos sobre malversacion
dentro de la empresa.

Una de las tendencias en el uso del poligrafo es el estudio de candidatos para ciertos cargos. Es un
dispositivo inteligente que ayuda a identificar las cualidades morales y psicologicas del personal y
ayuda a reconocer a las personas que tienen el potencial de ingresar en los denominados "grupos
de riesgo”.

Esperamos que Polygraph BIO le ayude a aclarar no solo los crimenes mas intrincados, sino
también a resolver problemas legales, comerciales, domésticos e incluso intimos.



Componentes del dispositivo

El poligrafo se produce en dos configuraciones: estandar y extendida.

Componentes de la configuracién estandar:

1. La unidad de sensor.

2. El sensor de fotopletismograma (PPG) (para medir el pulso sanguineo volumétrico causado
por cambios periddicos en el volumen de sangre con cada latido cardiaco, ritmo cardiaco,
variabilidad del ritmo cardiaco).

3. Larespuesta galvanica de la piel (GSR) (para medir la resistencia de la piel humana).

4. El sensor de temperatura.

5. El sensor de respiracion abdominal (para los indicadores de registro de la respiracion
toracica).

6. El sensor de respiracion del pecho (para los indicadores de registro de respiracion
diafragmaética).

7. Los sensores de presion de aire 1 (sensor anti engafio)

(para detectar cualquier movimiento causado por
contracciones musculares)

8. Cable de conexion USB.

Ademas, en la configuracion expandida: 3D R Laser video cam

(INTEL VFO800) in a plastic case
made by 3D printer, with a
Tripod. For the face muscles
and movements trucking.



9. Cémara 3D Intel RealSense para prueba de video.
Dos sensores de actividad motora adicionales (airbags).

El esquema de conexidon de los sensores a la unidad de
sensor

Designacion Etiqueta puerto de sensor / cable
en foto
A Conexion de cable USB 8
B Sensor de presion de aire 7
C Resp Sensor de respiracion 5 (o 6)
D GSR Sensor de respuesta de piel galvanica 3
T wh
E Resp Sensor de respiracion 5 (o 6)
F Temp Sensor de temperatura 4




G Sensor de fotopletismograma 2

Si adquirié el hardware de configuracion extendida, habrd dos conectores B adicionales para un
sensor de presion de aire adicional.

Técnica de conexion del sensor

Primero haga sentar a la persona que realiza la prueba sobre el sensor de presion de aire (airbag), y
si comprd la configuracién extendida, coléquelos debajo de cada brazo. Después de eso, se pueden
conectar otros sensores.

Los sensores de respiracion (abdominal y pecho)
Los sensores de respiracion son conectados antes que otros sensores principales. Se le pide al
examinado que se incline ligeramente hacia adelante y levante sus manos al nivel de los hombros o
sobre su cabeza. El primer sensor se coloca en el abdomen 2 o 3 dedos por encima del ombligo, y el
segundo - en la parte superior del pecho en el nivel de la 3-42 costilla. Las mangueras de conexion
deben estar del lado de la persona que esta mas cerca del poligrafo, y el velcro de los sensores, en
la parte posterior. Si la montura del sensor se tensa lo suficiente y se mantiene en su lugar cuando el
examinado baja las manos, la tensién es la correcta. Si el programa de respiracibn no es
satisfactorio, la tensién se puede subir o bajar facilmente. Durante la entrevista, el operador debe
observar como respira el examinado y asi poder colocar los sensores en lugares donde la
respiracion es mas notable.
Errores comunes:
e Conjunto de sensores muy cerca uno del otro: Se registrara solo un tipo de respiracion.
e Asegurado demasiado flojo o demasiado apretado. Resultado: la distorsién de la amplitud de
la respiracion registrada.
e Sensores movidos hacia pliegues de la piel en personas obesas: La calidad de la grabacién
también se reduce significativamente.

Sensores de respuesta galvanica de la piel (GSR)

Los sensores GSR se montan en los dedos siguiendo un orden. Para mantener los requisitos de
instalacion de los sensores, deben fijarse en el 2 do y 4to dedos o en el 3ro y 5to dedos.
Recomendamos la primera opcién.

La placa de contacto se instala en la almohadilla de la falange del primer dedo. Si la piel es muy
dura, el sitio de fijacion del electrodo puede desplazarse a la superficie lateral del dedo.

Errores comunes:

e Ajuste demasiado apretado o demasiado flojo.

e En el caso de transpiracion debajo del dedo con el sensor, no se deben limpiar los dedos con
la almohadilla de algoddn. Si no tiene con qué limpiar los dedos, puede simplemente pedirle al
examinado que se lave las manos y que se seque bien. Determinar que algo anda mal es muy
facil; notara que se reduce el contenido de informacion de este sensor. \

Sensor de fotopletismograma (PPG)



El sensor PPG realmente detecta la circulacion periférica, el requisito previo es la colocacion de los
sensores en los dedos de su mano derecha. Por lo general, se establece en la primera falange del
dedo libre. Para obtener mas indicadores informativos, compare los dedos medio y pulgar.
Tipicamente, para las manos secas el pulgar es el mas informativo. El dedo medio es mas
informativo para las personas con manos humedas. El sensor PPG es de alta fotosensibilidad, por lo
gue debe utilizarse en un ambiente con nivel de iluminacién estable.
Errores comunes:

e Ajuste demasiado apretado o demasiado flojo.

e Sensor Neprotiranie durante las pruebas del poligrafo o cuando se considere necesario.

e Sensores colocados en un lugar del dedo con informacion deficiente.

El sensor de temperatura
El sensor de temperatura debe colocarse debajo de uno de los sensores de respuesta galvanica de
la piel, de modo que quede al lado del dedo.

Conectando la camara

Uso de la aplicacion camara 3D Intel® RealSense ™ CamaraSR300. Descargue los archivos
Intel_3d.zip de los enlaces: www.telebf.com/Intel 3d.zip descomprimalos e instalelos. Siga las
instrucciones del instalador.

You must also install the second driver from this link: http:/polygraph.bio/downloads/3d-driver-2.zip

If you will not install this 2" driver also, the 3d camera will not work

Instalacion del software

Descargue el archivo www.Polygraph.BiO/downloads/poly-Setup.zip, ejecute el archivo poly-
Setup.exe y siga las instrucciones del instalador.


http://www.telebf.com/Intel_3d.zip
http://polygraph.bio/downloads/3d-driver-2.zip

Conexion y registro del dispositivo

Conecte el dispositivo a su computadora y ejecute la aplicacion Polygraph.exe. Espere la conexién al
dispositivo.

£ Polygraph X

n Connecting to the hardware ...

Después de la conexion, la ventana de informacion desaparecera.
Cuando conecte el dispositivo por primera vez, debe completar el formulario de registro.

%) Registration ? X

Name : |Alex

Company : Kort

|
Family name :  |Smith |
|
|

E-mail : lkort@email.com

OK Cancel

Debe ingresar su nombre, el nombre de la empresa y el correo electrénico que fueron usados
durante la compra. Todos los campos son obligatorios. Cuando el dispositivo se conecte a otra
computadora, estos pasos de registro se deberan hacer nuevamente y con la misma direcciéon de
correo electrénico.



Ventana principal

La ventana principal del programa consiste en un menu principal,

tiempo y escala, graficos y barra de estado.
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El menu principal contiene los siguientes elementos:

1.

Iniciar sesion - iniciar una nueva prueba.

2. Sesion de Revision - vea y exporte las sesiones anteriores.

3. Sujetos - agregue, edite y elimine nombres de los sujetos a prueba.

4.

5. Camara - para seguimiento del rostro y monitoreo de micro movimientos (solo disponible en la

Conjunto de Preguntas - agregue preguntas para la exanimacion y forme conjuntos con éstas.

version extendida).

La siguiente linea contiene la lista de sefales que se pueden mostrar. Al hacer clic en cualquiera de
ellas, puede activar/ desactivar la visualizacion de graficos de estas sefiales en el area de gréficos.
1.

©X® N A~ WD

BVP - Pulso del Volumen de Sangre - sefial de fluctuaciones de pulso del volumen de sangre
del sensor PPG

GSR - una sefial del sensor de respuesta galvanica de la piel

TEMP - la sefal del sensor de temperatura

RESP - sefial del sensor de respiracion

RESP 2 - una sefial del segundo sensor de respiracion

BPHEG - cambios dinamicos en la presion arterial, la sefial del sensor PPG

PRESION - sefial del sensor de temblor (la aimohada de aire del asiento)

PRESION 2 - sefial del sensor de temblor (debajo del brazo)

PRESION 3 - sefial del sensor de temblor (debajo del brazo)

10.RESISTENCIA
11.RESISTENCIA 2



12.CO2 - nivel de di6éxido de carbono
13.VFC - Variabilidad de la Frecuencia Cardiaca - variabilidad del ritmo cardiaco

A la derecha de cada grafico, dado el nombre apropiado de la sefal y su valor en el momento actual.

En la parte superior de la pantalla, se muestra el tiempo de prueba. Cuando comience una nueva
sesion, la cuenta regresiva comenzara desde cero. La escala en uso puede cambiar el tamafio de
los diagramas de sefal para un analisis mas preciso del estudio.
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Preparacion para la prueba
1. Entrada de nombres de los sujetos

Seleccione la opcion del mend "Sujetos" e introduzca los nombres de las personas a ser
encuestadas. Introduzca informacion adicional sobre ellos.

) Edit customer list ? X
Filter :
Customer name Note =
6 Alexander Smith engineer
7 Liz Denver accountant 1
8 Bill Adamson doctor
9 Andrew Baker accountant 2
10 Tony Black controller
11 Chris Clifford manager
12 Kira Brickman manager
13 Russel Palmer journalist
14 Tony Oldman cashier
15 Michael Little inspector o
< >
=+ Add person & Edit X Remove @ OK
£ Edit customer information ? X
Person name : |Alexander Smith
Note : engineer
@ OK Cancel

Si es necesario, puede editar el nombre y la informacién adicional, o eliminar la entrada

10



%) Edit customer information ? X
Person name : |Alexander Simon

Note : engineer

@ OK Cancel
Para una lista larga, use el filtro. El filtro distingue las casillas
8 Edit customer list ?
Filter : |li
Customer name Note
1 Chris Clifford manager
2 Russel Palmer journalist
=+ Add person ’ ‘ v Edit ] ’ X Remove @ OK

11



2. Formacion de conjuntos de preguntas

Seleccione la opcién del menu "Conjuntos de preguntas” y cree conjuntos de preguntas.

8 Edit questions ? X
Filter : ’ ‘ Question set : Set 1 57
Question Bad "yes" Question Bad "yes"

1 Do you drink alcohol? Yes 1 Do you drink alcohol? Yes

2 Do you use drugs? Yes 2 Do you use drugs? Yes

3 Did you steal money from a previous job? Yes

4 Do you want to damage our company? Yes

€«
= Add question @ Edit X Remove =4 Add set X Remove set @ OK

) Edit questions set name ? X

Questions set name :

Set 2|

@ oK Cancel

Agregue las preguntas apropiadas al conjunto usando la flecha entre el campo de preguntas y el
campo de conjuntos. También puede eliminar una pregunta del conjunto.

3. Dispositivo de calibracion

Cuando los sensores estan conectados a la persona que esta siendo examinada, verifique la calidad
de la sefial y siga con el paso siguiente: calibracion del dispositivo.

Para esto, haga preguntas del conjunto de calibracion con respuestas exactas: su nombre, la ciudad
en la que nacio, estado civil, ciudad en la que se encuentra, etc. La respuesta a estas preguntas
puede ser "si" 0 "no", por lo tanto, se hacen preguntas como, "¢Ahora esta usted en Londres?"

Como resultado de dicha calibracién, el examinador del poligrafo comprendera cémo el dispositivo

debe reaccionar a las respuestas "honestas", y podra proceder con las preguntas del conjunto
béasico.

12




Iniciando una nueva sesion

Haga clic en el elemento del menu "Iniciar nueva sesion" y seleccione el nombre del sujeto y un
conjunto de preguntas para la prueba.

{4) Start new session ? X
Customer filter :
Customer name Note *
9 Andrew Baker accountan
10 Tony Black controller
11 Chris Clifford manager
12 Kira Brickman manager
13 Russel Palmer journalist
14 Tony Oldman cashier
15 Michael Little inspector
< >
Questions set filter :
Questions set
1
2 Set2
@ OK Cancel ‘

Si las listas son muy largas, use los filtros para sujetos y preguntas. Estos filtros distinguen las
casillas.

Como resultado, la ventana con las preguntas se abre en la parte superior del campo con gréficos.

13



£ Questions ? X
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Do you use drugs? (BAD)

@ Finish Control Part

Haga las preguntas una a una, haciendo clic en el boton "Preguntar”, y luego, segun la respuesta del
encuestado, haga clic en la respuesta adecuada "Si" o "No".
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Las lineas verticales rojas y azules indican los momentos en que se formulan las preguntas (rojo) y
se responden (azul). Las lineas verticales pueden ser de cuatro tipos:
1. Rojo continuo: la respuesta "si" a esta pregunta requiere una atencion especial para el analisis
2. Rojo punteado: la respuesta "no" a esta pregunta requiere una atencion especial para el analisis
3. Azul continuo: el sujeto respondio "si".
4. Azul punteado: el sujeto respondi6é "no".
Las lineas verticales grises indican que se presiona una tecla en el estudio. El examinador del
poligrafo puede usar esta opcién para obtener marcas adicionales en la sesion.
Durante la sesién, habra las siguientes posibilidades presentadas por los siguientes elementos:
1. "Trazar IBI" - es el calculo y la modelacion del Inter Beat Interval (alternando franjas verde y
rosa), que indica la duracion de los intervalos.
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Esta funcion colocara una mayor cantidad de tablas a una escala razonable.
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Usando la camara

(Camara 3D disponible en la configuracion extendida del dispositivo)

La cadmara 3D corrige las sefiales no verbales en la prueba. Durante toda la prueba, captura

expresiones faciales y contracciones musculares en la cara.

Inicie la cdmara antes de comenzar una nueva sesidn haciendo clic en "Camara" en el menu

principal.
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Seleccione las sefiales que se necesitan sean monitoreadas en la prueba. Asegurese de que la

camara identifique correctamente la cara de la persona.

{4 3D Camera ? X

iniciar la nueva sesion.

Después de eso, puede continuar para
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Revisar sesiones

Para revisar las sesiones, haga clic en "Revisar sesiones" en el menu principal. Seleccione la sesion
requerida segun el nombre y hora de grabacion. La pantalla mostrara las sefales de la sesion

seleccionada.

@ Open session for review ?
Filter :
Customer name Note Length
1 iAlexander Simon 05/31/2017 19:43:05  00:00:49
2 Tony Black 05/31/2017 19:40:39  00:00:24
3 Michael Little 05/31/2017 19:39:46  00:00:26
4 Bill Adamson 05/31/2017 19:38:41  00:00:45
5 Chris Clifford 05/31/2017 19:38:14  00:00:15
6 Russel Palmer 05/31/2017 19:37:45  00:00:18
7 Tony Oldman 05/31/2017 19:22:36  00:05:56
& Liz Denver 05/31/2017 19:20:48  00:01:35
g Kira Brickman 05/31/2017 19:18:41  00:02:00
10 Kira Brickman 05/31/2017 19:16:31  00:00:56
X Remove @ OK Cancel

Para el analisis, usted puede mostrar/ no mostrar las sefiales haciendo clic en el nombre. Los
valores absolutos de las sefiales en cualquier momento (linea vertical verde claro) se pueden ver a

la derecha bajo el nombre de cada sefal.
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Las lineas verticales rojas y azules indican los momentos en que se formulan las preguntas (rojo) y
respuestas (azul). Las lineas verticales pueden ser de cuatro tipos:
1. Rojo continuo: la respuesta "si" a esta pregunta requiere una atencion especial para el analisis
2. Rojo punteado: la respuesta "no" a esta pregunta requiere una atencion especial para el analisis
3. Azul continuo: el cliente respondio "si".
4. Azul punteado: el cliente respondié "no".
Las lineas verticales grises indican que se presiona una tecla en el estudio. EI examinador del
poligrafo puede usar esta opcidén para obtener marcas adicionales en la sesion.
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Cuando pose el ratén sobre cualquiera de las lineas de color, apareceran globos con la pregunta
realizada en un momento dado y la respuesta.
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Exportar datos a CSV

Para analizar los datos, todos los valores obtenidos y las sefales calculadas se pueden exportar a
un archivo * .csv, que se puede abrir en aplicaciones de Microsoft Excel, Open Office y otros.
Para este tipo de exportacion, haga clic en el elemento de menu "Exportar a CSV"

@ Export dialog ? yoe
Export to : projects\build-Polygraph-Desktop_Qt_5_7_0_MSVC2015_32bit-Debug\debug\export\
Mark all Mark raw Mark IBI Mark HRV Mark Events Mark Camera
Unmarkall | Unmarkraw | Unmark IBI Unmark HRV = Unmark Events  Unmark Camera

Event (event)

Question (question)

Answer (answer)

[] Blood Volume Pulse (bvp)
[J Galvanic Skin Response (gsr)
(] Respiration (resp)

[J] Respiration 2 (resp2)

[] Temperature (temp)

[J bpheg (bpheg)

[] Pressure (pres)

[] Heart Rate (hr)

[] Raw Heart Rate (hr_raw)

[] Respiration Rate (respr_rate)
[] CO2 (co2)

[J Pressure 2 (pres2)

[] Pressure 3 (pres3)

[] Resistance (res)

A

& Export Exit

En la ventana abierta, seleccione la carpeta para guardar el archivo y seleccione los datos que

requiere exportar.

Para mayor comodidad, todos los datos se dividen en grupos para seleccionar o deseleccionar todo

el grupo:
1. Primario: datos de los sensores.
2. IBI: intervalos de interpulso calculados.
3. VFC: variabilidad de la frecuencia cardiaca.
4,
5.

Eventos: preguntas, respuestas, pulsaciones de teclas.
Camara: datos de la camara 3D - expresiones faciales y contracciones musculares faciales.

Al exportar el resultado sera un archivo *csv que contiene datos tabulares para su analisis.
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Exportar datos al archivo grafico

Para ver e imprimir, las sesiones se pueden guardar como archivo de imagen. Para esto, seleccione
la opcion de menu "Exportar a PNG", elija las sefiales y la carpeta necesarias para guardar el
archivo.

£ Export dialog ? X
Export to : projects\build-Polygraph-Desktop_Qt_5_7_0_MSV(C2015_32bit-Debug\debug\export\
Mark all Mark raw Mark IBI Mark HRV Mark Events Mark Camera
Unmark all Unmark raw Unmark IBI Unmark HRV | Unmark Events | Unmark Camera
[] Event (event) 2

[J Question (question)

[J Answer (answer)

Blood Volume Pulse (bvp)
Galvanic Skin Response (gsr)
Respiration (resp)
Respiration 2 (resp2)
Temperature (temp)

bpheg (bpheg)

Pressure (pres)

Heart Rate (hr)

Raw Heart Rate (hr_raw)
Respiration Rate (respr_rate)
CO2 (co2)

Pressure 2 (pres2)

Pressure 3 (pres3)
Resistance (res)

& Export Exit

Para mayor comodidad, todos los datos se dividen en grupos para seleccionar o deseleccionar todo
el grupo:

1. Primario: datos de los sensores.

2. 1Bl intervalos interpulso calculados.

3. VFC: variabilidad de la frecuencia cardiaca.

4. Eventos: preguntas, respuestas, pulsaciones de teclas.

5. Camara: datos de la camara 3D - expresiones faciales y contracciones musculares faciales.

Al exportar el resultado sera un archivo *png que se puede imprimir para su analisis.




Mensajes de Error

Error

Soluciéon

El hardware conectado no es un hardware de
Polygraph.

Su dispositivo no esta disefiado para funcionar
con Polygraph BIO. Contacte soporte técnico

Por favor, conecte el sensor a la PC.

Conecte su dispositivo a una PC

Debe conectar el hardware por primera vez para
registrarse.

Conecte su dispositivo a su PC

Por favor, asegurese de que su PC esté
conectada a internet.

Verifique la conexién a internet

No se puede encontrar el hardware de
Polygraph BiO ...

Verifique la conexién de Polygraph BIO a su
computadora

Por favor, actualice Polygraph. Puede encontrar
una nueva version en {link}

Use el enlace en el mensaje y actualice la
version del software.

No se puede conectar al servidor Polygraph BiO

Contacte soporte técnico

Por favor, asegurese de que todos sus archivos
estén presentes en la instalacion, no se puede
encontrar el archivo de configuracion.

Reinstale la aplicacion

Los archivos de datos exportados ya existen.
Los archivos se renombraran después de
continuar.

Existen archivos con los mismos datos. Para
almacenar, haga una copia antes de exportar

El archivo de imagen exportado ya existe. El
archivo se renombrara después de continuar.

Existe un archivo con los mismos datos. Para
almacenar, haga una copia antes de exportar
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